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Vespa velutina nigrithorax
Identificacdo

A Vespavelutina nigrithoraxé uma espécie exdtica invasora que se distingue das espécies nativas
principalmente pela presenga de uma face alaranjadaresenca de uma faixa triangular no final do

abdémen a extremidade das patas amarek® corpo predominantemente de cor esc(fagural).

- grssa Linha amarela no inicio
Final do - do abdémen

abdémen com : g N
faixa laranja - gimsimieeies Térax negro

oo Cabeca escura

n ' A

o= Extremidade |
- das patas &,
" amarelas Ts

Figura 1. Caracteristicas fisicas ddespa velutina nigrithoraxImagem modificada dehttps://www.cm-

figueirodosvinhos.pt/index.php/identificacada-especie

Esta vespa mede entre 17 @M8m dependendo do estagio de desenvolvimesta que é encontrad.

Existem vespas fundadoras (maiores), vespas obreiras de segunda geracdo (tamanho intermédio) e vespas
obreiras de primeira geragdo (mais pequenas). Devido ao seu tamarWoy.anigrithoraxpode ser
confundida com outras vespas nativAsiespa europeiayespacrabro, possui um tamanheemelhante,

mas é ligeiramente maior que &. v. nigrithorax(entre 18 e35mm). No entanto,tem um abdémen
predominantemente amarelo e a extremidade das patasesturdencarnada (Figura 2). Estas

caracteristicas permitem distinguir facilmente ambas as vespas.
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.......................... Patas castanhas

.-

Abdémen amarelo _“ |

-------------- Torax avermelhado

Abdémen com
pintas semelhantes
a “tinta a escorrer”

- Face amarela

Figura2: Caracteristicas fisicas d@spa Crabromagem modificada denttps://enxames.com/apiculturavespa

crabro/.

Existem ainda outras vespas que podem deralguma forma confundidas com\a v. nigrithorax
principalmente devido ao seu tamanhoA VespaMamute, Megascolia maculatatem um tamanho
superior equatro pintas distintas no abdomdfigura3a); A Vespabicolor, possui o corpo amareleum

G SaoddzR2 tamFigRaBb); A \Bespa orientaligem o mesmo tamanho dslespaEuropeia mas a
totalidade do corpo é avermelhaddlém disso, ao contrario dé& v. nigrithoraxpossui a face e pato
abdémen amareloKigura3c). A Vespa Mamute € uma vespa nati@ territorio portugués. Por outro
lado, a Vespa bicoloe aVespa orientalisdo vespasom potencial invasor do territério portugués visto

gue ja foram identificadas em Espanha.

f I B;iodiVersity‘a'ail.brg

Figura3: Foto de (a) Vespa Mamuyteativa em Portugalb) Vespa bicolqmprovenientedo Mediterrdneo Oriental,
Asia Ocidental, Médio Oriente e Nordeste de Afra(c) Vespa orientalis proveniente na China Fonte:

biodiversity4all.org
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Biologia da espécie

AV. v. nigrithoraxé uma das 14 subespécies\daspa velutindepeletierl836 sendo um inseto socide
altitude com uma grande capacidade de dispersao. No entantonhecimentsobre esta espéciaginda

€ bastante limitad@pesar deg exisiremalguns avancgos relativamente a sua biologia, como ciclo de vida,
reproducéo e alimentacddem relacdo ao seu ciclo de vida, realizasmrestudos em Franca onde se
verificou que rainhas d€. v. nigrithoraprocuravam materiais para a construgédo do ninho primario entre
abril e maio(Kishi & Goka, 2017Pesta forma, é nesta altura que se encontram mais vulneraveis por
ainda néo existirem obreiragendo elas dalimentar as larvae construir o ninhoA localizagdalestes
ninhosé bastante comum em cavidades debaixo de teba@racdes e arbustos, ndo possuindo grande
movimentacao pelo que passam facilmente despercebidéscher, 2008)Estes ninhos costumam ter
dimensdes entre 5 e 10 crdifnensGessemelhantes a umbola de téni¥, com uma entrada nfundo
(Figurada), de onde surgirdo cerca denté a trinta vespasDe junho a setembro, com o aumento do
namero de obreiraspode ocorrerum reposicionamento das colénias com a formacdo de um ninho
definitivo (também conhecido como ninho secundanioior em relagéo ao anterior, em locais de maior
altitude e abertura, que atingem o seu tamanho maximo em outulitstes ninhos apresentam
normalmente umaorma de peraFiguradb), de grandes dimensodes (cerca de 60x80 cm normalmente,
sendo que podenatingir dimensfes maiores) e com a entrada lateral (diferent&/egspa crabrajue

apresenta entrada pelo fundo).

Figurad: Ninhos (a) primario e (b) secundddsefinitivo de Vespa velutina nigrithoraft.aurino et al., 2019)
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E, também, nesta altura de outono que se inicia a época reprodutiva entre machos e potenciais rainhas
(Monceau et al., 2014kendo que no inverno se acredita que apenas as futuras rainhas (fecundadas ou
nao) sobreviven{Kishi & Goka, 2018 apenas as fecundadas iniciam a sua colénia em marco, com a
construcaadosnovosninhos primariosPor norma, os ninhosonstruidosao voltam a ser ocupadepos

asua desocupacéo.

Em relacdo a sua alimentacaentre fevereiro e abril (época de constru¢do de ninho primario), as
fundadorastém uma alimentacdo baseadarincipalmente,em aclUcares Nos restantes meses de
atividade as vespas adultg@breiras)procuram principalmenteslementos proteicogi.e.,insetog para
alimentar as larvasas quais necessitam de proteina para o seu desenvolvimAnteaioria dos insetos
capturados peld/. v. nigrithoraxsdo abelhas meliferdserca det0%),sendotambém capturadas outras
espécies deespagi.e. 13 espécies que equivalenserca de 20%a dietd e acima de tudo dipteros (i,e.

102 espécies dmoscase sirfideos,que equivalem a cerca @9%da dieta;Rome efal., 2021)Os outros

10% da dieta incluempelo menos outrad3 espécies, demonstrando a enorme diversidade de presas que

aV. v. nigrithoraxem.

O ciclode vidaacima descrito ndo esta totalmente de acordo com a realidade registada na r
abrangida pela CINRC. Existem varios relatos de ninhos ativos mesmo durante o inveasoainda
nao se sabe se esses ninhos conseguem ficar continuamente ativos no segundo ano e produ:
fundadoras> ! £ SY RA&dAa23 | @indasGue hibdram e dstmelRderRa2 iy
ninhos)e de ninhos primarios esta a sofrer alteracées, com registos de ninhos primarios tantc
cedo como mais tarde do queeria de esperar. Na regido da @R@, a maioria dos registos de ninh

primarios (dados retirados da plataforma STOPVespa) acontece entre abril e julho.

10
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Distribuicéo na Europa

AV. v. nigrithoraxoi identificada pela primeira vez na Euramaregido deBordéus(Franca por volta de

2004 (Arca et al., 2015; Choi et al., 201Fsta subespécie é originaria dsia e provavelmente foi

introduzida em Franga por um carregamemdoundo da China(Arca et al., 2015; Choi et al., 2012)

chegando a Portugal por volta de 20{@rosseSilva & Maia, 2012Pe momento encontr&e presente

em Portugal, Espanha, Frang®lgica, Holanda, Alemanha, Italgyica eReino Unido(Figura5). Em

Portugal,a ex@nsao iniciosse en Viana do Castelo no ano @811 eprogrediu para o resto do paés

uma velocidade média de 4&mpor ano para sul e a volta de Ebnpor ano para estéVerdasca et al.,

2021) Esta expansao da v. nigrithoraxem Portugal estassociada aofatores climaticos e da paisagem:

a variagdode temperatura, precipitacdonaxima mensak a distancia gaisagens arbustivas foram

apontados como os principais fatores. No entarloE A a G A NI ¥ a&l fi2aé¢ RS RAALSIH
maioritariamente pela presenca de autoestra@segrdasca et al., 2021)

*

ot
~

A .
FOE
Jix °

Distribuicdo de Vespa velutina nigrithorax

* Primeiro ninho registado
[C] Distritos com presenca de V. v. nigrithorax ::E»\,LL/

[ Falhou a aclimatizagdo / erradicada N
[] Sem dados / provavelmente ausente ks

0 200 km A \§

7
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& &
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Figurab: Distribuicdo dé&/espa velutina nigrithorama Europa. O ponto vermelho é o primeiro local de detegdo da
vespa; a verde e laranja estdo os distritos onde a vespa se instalou; a castanho aparecem os locais onde foi
erradicada; a branco estdo os locais onde ndo h4 dados de presenca e se assume gquésted Fonte:

frelonasiatique.mnhn.fr
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Métodos de combate

Como aerradicacaadesta espécie invasorsa Europa émpossvel, a maioria dos paiseonduz acdes
quevisan controlar a sua proliferagdadotando uma série de métodos para encontrar e destruir os seus
ninhos tanto em ambientes urbanos como florestais/agricolas, bem como métodos para proteger as
colénias de abelhagFeas Sanchez & Charles, 20183 estratégias de control concentramse
principalmente na armadilhagem massiva e/ou destruicdo de ninhosté&lacdode armadilhas (ex. em
Portugal é feita principalmente na primavegano iniciodo outono) para capturar fundadoras tem sido
claramente insuficiente para minimizar sua expansdo. Além disso, o desenvolvimento de métodos de
controlo baseados em armadilhas intensivas pode induzir um impacto negativo na entomdgfdonat

al., 2020; RodrigueZlores et al., 2019; Rojiossa et al., 2018; Turchi & Derijard, 2Q18ha vez que

insetos ndealvo também séo capturados.

A eliminagédo dos ninhos é feita principalmentefimal do Verdo e nmiciodo Outono, quando os ninhos
ficam maisvisiveis No entantq nessa época, as novas fundadoras podem g&ttartilizadas(Grosse
Silva & Maia, 2012 escapar no processo de eliminacdo dos ninkssim sendo é necessério
desenvolver novos métodgzara a detecdo precocalos ninhos(pelo menos antes da fertilizagdo sla
fundadoras). Além disso, os métodos desenvolvidos para a destruicdo de ninhos bassmaram
tentativa e errq sendo queraramente/nunca foi feita uma avaliagdo controlada da sua eficiéncia, tanto
ao nivel da metodologia como ao nivel ambiental. Assim sérdio extrema importancia verificar quais

as metodologiasnaiscomuns e analisar @is sdasmaisadequadagara a eliminacao dos ninhos.

De forma a perceber como € que cada municipio da-ROMse foi adaptando a presenca \dev.

nigrithorax contactaramse os 19 municipios e solicitee que preenchessem um questionario sobre a
desativacdo de ninhos. Nesfgestionario interrogaranse sobre quais as técnicas e produtos utilizados

no periodo de 2018 a 2022, assim como quais 0s procedimentos apés a desativacao dos ninhos: se existia
remocdo dos mesmos, se os dados estavam atualizados na plataforma STOPNaspaj(gnero de

ninhos registados no municipio em cada ano e se existia registo da geolocaliza¢éo dos ninhos encontrados
(Anexo 3¢ Histérico de combate na CHQ. E de salientar que nao foi realizada uma distingéo entre
GYAYK2& LINAYI NR24d¢ S ayAyKz2a RSTAYyAIGAG2zaes LISt2 |
das técnicas utilizadas encont#aS y 2 NBf F Gs NA2 Rl FFaS aepfevengd8i2R2a

daVespa velutina nigrithoragx ®

13
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Armadilhas

A utilizacdo de armadilhas para a capturade. nigrithoraxdeve ser feita com precaucao para diminuir
0s impactos negativos causados pela captura de insetos ndo alvAr(eeol ¢ Armadilhaspara mais
detalhes.

Aplicagdo m apiarios

A colocacao de armadilhas perto de apiarios tem como o objetivo a protecao do sector apicola, ao prevenir
a instalacdo de ninhos definitivos proximo dos apiarios. Visto que se trata de um sector em constante
défice de apoios considerando o elevado nimeeodisafios (ex., alteragbes climaticas, doencas nas
colonias, parasitas e predadores), torsa essencial 0 apoio aos apicultor&adas as mortalidades
elevadas no sector apicola devido a pressa® da nigrithoraXDiéguezAntdn et al., 202Pe as perds
econdmicas a elas associadas (Requier.e2@PR3), os apicultores deverao ter particular interesse em
controlar a expanséo desta espécie exotica invasora, sendo que a distribui¢cdo e aplicacdo de armadilhas
- de acordo com os critérios definidos nesta estratéegiar este sector podera potenciard@minuigéo de

ninhos em todo o territério da CHRC.

De acordo com o relatorio do ITSAPY & G A (1 dzi G SOKyYyAljdzS S aOASYGATAIldzS
- Institut de I'abeille Vallon & Pointeau, 2021jjue reporta varias experiéncias controladas em Franga, a
protecdo de um apiério necessita de uma malha de armadilhas densa para evitar a instalagdo de ninhos
definitivos nas suas proximidades. E sugerida a colocacdo de ce88aduaadilhagm tornodo apiariq
considerando um raio de 1km com centro no préprio apiario (verificar esquesnBigura §. As

armadilhas devem ser colocadas com um espacamento de 350 metros entre elas e devem ser visitadas
pelo menos a cada 15 dias (podem ser visitadas com weriacidade inferior) durante a época das

fundadoras. Apenas é necessario substituir o isco por isco novo, ndo sendo necessario lavar a armadilha.

14
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Aplicagdo enplcais com maior densidade \dev. nigrithorax

Em cada Municipio, a aposta na colocacdo de armadilhas ndo deve ser feita por uma malha regular. Deve
se apostar na colocagédo de armadilhas em locais com uma deigidade de fundadora®\fexo5 ¢
Densidadé/. v. nigrithoraxna CIMRQ e também onde historicamente ha uma maior presenca de ninhos.
Nestas freguesiag malha para a prevencdo de ninhos pode ser ligeiramente menos dengae as

malhas utilizadas perto dos apiaridddura §, propondo-se a instalacdo deerca de 20 armadilhas num

raio de 1 km em tornde um ponto central predefinido de acordo com os critérios histéricos de existéncia

de ninhog(zona com maior probabilidade de ter ninhos de vespa)

Armadilhas
Quando?
Captura de . . Captura de
Fevereiro a junho
fundadoras ! fundadoras
Onde?
Protegdo de locais p d . Freguesias com maior Maior probabilidade
com maior risco erto de apiarios densidade de captura
Densidade?

Raio de acdo de uma Ap. 30 por 1km de raio Ap. 20 por 1km de raio Raio de acdo de uma
armadilha: 350m armadilha: 400m
Malha protetora do 1 km 1 km Malha de prevencgio
apidrio o de ninhos

Armadilha

@ Apiario/Centro da zona a proteger

Figura6: Quando e como utilizar armadilhas para a capturd/de. nigrithoraxtendo em consideracéo a altura do a
local (verde: apiarios; azul: zonas selecionadas) e densidade de armadilhas recomendada. Esquema b@gaHdr

& Pointeau, 2021)
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Himinag&o de ninhos

Técnicas

As técnicas utilizadas para a eliminagcédo de ninhos bassgama sua remocao, eliminagdo com recurso a
inceneracao ou énjecdode inseticida com a remog¢ao do ninho apés a sua intervencao (Marques et al.,
2018 Anexo02 ¢ Técnicas de eliminagéo de ninlhdsmabrilde 2022 foi elaborado pela UC um documento

a detalhar todas as técnicas utilizadas para a detecéo e eliminacdo dos fétodds e técnicas de
controlo e prevencao da Vespa velutina nigrithgradesse relatério foram também apresentados os
resultados dos inquéritos feitos as equigpge fazem a eliminagéo dos ninhos, sendo dado preferéncia
as técnicasque eliminam o ninho com recurso iaseticida A remoc¢do do ninho, apesar der
recomendada pel&omissdo de Acompanhamenpara a Vigilancia, Prevencdo e Controlo\spa
veluting raramente é feita pelas equipas de campo devido a constrangimentos logigtiomso 3¢
Historico de combate na CHJAQ. No entanto, considerando que na GRC a maioria dos produtos
utilizados ndo possui capacidade larvicida, e para evitar a predacdo de ninhos contaminados, deve ser

feito um esforco para remover os ninhos trés dias apds a injecao do inseticida.

Inseticidas utilizar

Considerando que nado existe nenhuma substancia ativa especificd/paranigrithorax € necessario

utilizar produtos que contenham substancias ativas eficazes contra a vespajusdsnham pouco
impacto ambiental(ver Anexo 3:Produtos utilizadgs Assim sendo, e baseande nos produtos
recomendados pela DGS e os produtos atualmente utilizados pelos municipios €RCCi UC
recomenda a utilizacdo de produtos que contém substancias ativas com menor impacto anegpreal

se encontram aprovados como biocidas pela P®S Cifenotrina, Cipermetrina, Etofenprox, Permetrina,
Piretrinas, Praletrina e Tetrametrina).tdinbém necessario criar um plano de rotacdo de substancias
ativas entre os diferentes anos para que ndo exista o desenvolvimento de resisténcia as substancias
usadas Figura 7. De nomento a UC nado possui informacdes suficientes sobre a toxicidade destas
substancias para¥. v. nigrithoraxmas espera conseguir desenvolver este plano durante o decorrer do
projeto ControlVespa, onde estdo a ser feitos testes de ecotoxicologia com varias destas substancias

ativas.
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Plano de rotagdo de acordo com os pesticidas Plano de rotagdo de acordo com os compostos menos
aprovados pela DGS toxicos para o ambiente
Ano 1l Ano 1l
Draker 10.2 Cipermetrina
Ano 4 Ano 2 A
no 4

Bombex Pirethrin 100 . .fAno 2.
Farumi Sp 335 Tetrametrina Cifenotrina

Ano 3 Ano 3

CY10 Piretrinas

Compostos que ndo devem ser utilizados
fipronil, clorpirifos-metilo, aletrina, fenotrina e bendiocarbe.

Figura7: Exemplo ilustrativo de uma possivel rotacdo de pesticidas a quatro anos de acordo com as
autorizagfes de venda de biocidas para uso doméstico e profissional emitidas pela Dire¢do Geral da
fevereiro de 2022(esquerda) plano ilustrativo de uma possivel rotacdo @®mpostos ativosa quatro ano

considerando a sua toxicidade para organismosai&io (direita).
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Avaliacéo da distribuicao despa velutinaigrithoraxna regidao CIMRC

Com o objetivo de monitorizar a presenca\dev. nigrithoraxfoi elaborada uma grelha de 3 & em
toda a regido da Comunidade Intermunicipal de Coimbra (&0} totalizando 483 pontos. Apds visita

aos locais, 12 pontos foram removidos da grelha devido a dificuldades de acesso.

Em abril de 2022 foram instaladas armadilhas fornecidas pelaRCiéin cada um dos 471 pontos
referidos anteriormente devidamente identificadas com um autocolante que exphcasumidamente

0 objetivo da sua colocacao. Nesta fase foram instaladas 10 armadilhas em cada ponto, cada uma com
200 ml de iscgcomposto por aguaagucare fermento). As armadilhas foram renovadas a cada 15 dias,
sendo contados o numero dé v. nigrithoraxe V. crabrona amostra. Assim sendo, a cada 15 dias, foram
visitados 471 pontos em toda a GRC, com uma distribuicdo de acordo com a aeeaatlamunicipio.

Além da contagem no local do numero de exemplares das duas espécies de vespa durante as visitas
efetuadas entre abritle 2022e marco de 2023em cinco periodo$oi recolhido todo o contetudo da
amostra para a contagem do numero de outros insetos presentesmastras (com foco nos insetos
polinizadores) de forma a avaliar o impacto negativo da utilizacdo de armadilheselefivas nestas

espécies.

Distribuicao temporal e espacial despa velutina nigrithoraam 202-2023

No total, foramcapturadoscerca deB9 milespécimes d& . v. nigrithoraxdurantetodo o projeto, sendo
gue emcada ponto de monitorizacdfmram capturadasaproximadamente10 vespasa cada 15 dias.
Durante os primeiros meses de monitoriza¢do foram capturadas maioritariamente fundadergsais
estiveram presentes nas amostras at@rimeira quinzena dginho. Esta foi uma estimativeaseada no
tamanho das vespas encontradas nas amostras. No entanto, € dificil distegiairma apenas visual
algumas fundadoras das obreir@nrmotivos praticos essa distin¢ao foi feita apenas pelo tamapaa

gue exista uma estimativa do periodo de atividade das fundadoras.

Existe uma grande variacdo temporal no nUmerov/de. nigrithoraxcapturada nas armadilhassendo
capturadas maivespas em abril, maio e agosto considerando todarea daCIMRC No entanto,
existiram variacbes denunicipio paramunicipio, demonstrando que os periodos de atividade e a
densidadeV. v. nigrithoraxapresenta uma grande variacgao territoridb avaliar a distribuicéo territorial

de densidade de fundadoras &é v. nigrithoraxem toda a regido da CHRAC (além dos municipios), é
possivel verificar uma maior incidéncia desta espécie na zona central do territério (destaque para os

municipios de Mortdgua, Panova, Vila Nova de Poiares, Miranda do Corvo, Lousd, Penela, estendendo
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se para Gais e sul do Municipio de Arganil) em relagéo ao interior e ao Figala( 8. Ja a distribuicao

de obreiras dev. v. nigrithoraxem toda a regido da CHAC ndo apresenta um padrdo bem definido,
existindo areas tanto no litoral, zona centro e interior com uma elevada presengareieas Figura 9.

De forma a avaliar a distribuicdo em cadanicipidfreguesia, foram elaborados mapde densidade de
Vespa para cada municipio. Dessa forma, € possivel verificar quais as areas do municipicoc@m mai

menor densidade d¥. v. nigrithoraXAnexo5 ¢ DensidadéV. v. nigrithoraxha CIMRQ.

[ M Regizo de Coimbra
[ concelhos

Fundadoras

. Alto (185)
Baixo (15)

Figura8: Mapa de distribuicdo de fundadoras Wev. nigrithorayem toda a CIMRC. Em 2022 (dados de abril a junho)
foi detetada uma maior presenca de fundadoras na zona central e na zona Sul-&CCIMnto nos locais mais

montanhosos como no litoral a presenga de fundadoras é inferior.
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[ <M Regiso de Coimbra
[ concelhos

Obreiras

. High (226)
Lows {24)

Figura9: A distribuicao/atividade de obreiras dé v. nigrithoraxndica mais uma vez uma maior presenca na zona
central da CIMRC. No entanto, h4 umraducéo geral no niimero de vespas capturadas (dados de julho a dezembro
de 2022).

Problemas identificadadurante o projeto

1. Atualizacdo dos dados de ninhos

A plataforma do STOPVespa é a plataforma centralizada ao nivel nacional gasatiécar a expansao

daV. v. nigrithoraxem Portugal. Os registos nesta plataforma séo essenciais para se estudar e prevenir a
expansdo da vespa e para que sejam criadas estratégias ao nivel nacional para o combate. Neste
momento, genas 12 municipioda Comunidade Intermunicifdzem activamente (de forma actualizada)

2 NB3IAaAG2 R2a& YAYyK2a yI LX I Gbacudidides pardais {nde: $é LI £ ©
colocadossempreque séo reportados/tratadgs fazendo auploadde varios ninhos ao mesmo tempo.

Um dosmunicipios reportou quendocolocaos dados na plataform®@essa forma, a distribuicdo espacial

dos ninhos nos dltimos anos, de acordo com os dados que se encontram na plataforma do STOPVespa,
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demonstra algum desfasamento com os dados fornecidos pelos municigiexa4 ¢ Densidade de

ninhos na CIMRG.

A lhiversidade de Coimbreecomenda que seja feita opload constante destes dados aquando d
tratamento do ninhd Anexob6 ¢ Plataforma FLOWEsseiploadpode ser feito diretamente na plataforma
FLOW (disponibilizada pela CRL para o projecto POSEUiBSsde que exista comunicacdo constante
entre esta plataforma e a plataforma naciond@ara melhor funcionamento da plataforma FLOW,
articulourse com o ICNF (entidade que desenvolveu e monitoriza a plataforma STOPVespa) a definicdo
dos campos (e formato dos mesmos) a colocar no questionario dos ninhos desta plataforma. Esta
definicéo revesti-se de particular importancia pois permite que as informacdes colocadas no FLOW sejam
no mesmo formato da do STOPVespa, facilitando desta forma a transferéncia dos elaite

plataformas.

Contudo, ainda é necessario avaliar se a plataforma FLOW est4 a ser utilizada por todos os Municipios e
se esta a ocorrer a migracdo dos dados para a plataforma STOPVespa. Esta confirmacao é fundamental
para garantir a ndo duplicacdo dos dados e do trabdkregisto. NdAnexo & encontrase um guia de

procedimento para o registo de ninhos na plataforma FLOW.
2. Utilizag&o de produtos ndo autorizados

O Manual de Boas Praticas na destruicio de ninhos & v. nigrithorax

(https://www.icnf.pt/api/file/doc/1665055c1fc10d7) e o Manual de Boas Praticas seu combate

(https://www.drapc.gov.pt/base/geral/files/manual_boas praticas _combate vespa_velutingp.pdf

definem as estratégias a implementar, a nivel nacional, para o controlo desta espécie exética invasora. De
entre as estratégias para a eliminacdo de ninhos, esté definida a utiliza¢facatas Estes deveréo ser
escolhidos de acordo com a listagem de produtos formulados/substancias activdsfimidos e cuja

forma de aplicagéo esté, também ali, validada.

Sendo est® método mais comum e eficiente para a elimina¢do dos nielwogso destes produtogsode
acarreta um impacto ambiental negativo para organismos 4@ (dado que ndo existenbiocidas
especificos pard/. v. nigrithorak é necesséario precaucao no uso destes produtos. Assim sendo, a
Universidade de Coimbr@comenda que ndo sejam utilizados produtoesn compostos activogue nao
estdo autorizados na Unido Europeia que tenham restricbes ao usao ar livre (apenas para uso

domeéstico por exemplo
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Anexol ¢ Armadilhas

Armadilhas

Aquando da chegada da v. nigrithoraxa Portugal e a Europa, foram desenvolvidas varias armadilhas
para a sua capturasendo que a maioria sdo pouco seletivas. Ou seja, conseguem captusar
nigrithorax mas também capturam uma grande quantidade de outros insetos. Assim sendo, o uso
descontrolado de armadilhas para a captura \dev. nigrithoraxpode levar a efeitos negativos na
abundancia e diversidade de outros insefbfy et al., 2020; Rojd¢ossa et al., 2018pesar da boa
intencdo de capturar massivamente a espécie invasora. Ao usar armadilhas pouco seletivas existe uma
grande probabilidade de causar mais prejuizo a comunidade de insetos do que a Yrapniegrithorax

(ver seccadeficiéncia da armadilhaisco da grelha gepal
Armadilhas com baixa seletividade

A maioria das armadilhaanteriormente desenvolvidas foram armadilhas artesanais com recurso a
garrafdes e garrafas de agua. Esséorco, apesar de meritorio, ndo levou ao controlo da espécie invasora
e infelizmente levou a captura de muitos insetos4afimdevido principalmente aos iscos utilizadastas
armadilhas, tais como algumas armadilhas comerdiggifa 19, ndo possuem escapatorias para esses
insetos, que morrem por afogamento no isco. Ou seja, estas armaddlas da captura dé&/. v.
nigrithorax também capturam imensos insetnéo-alvo, reduzindo assim a biodiversidade. Assim sendo,
0 uso destas armadilhas dever& sempre bem justificado e apenas quando nédo existirem melhores

opcoes.

vezes com um tamanho pouco apropriado (c), e os insetos morrem por afogamento no isco col
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Armadilhas com maior seletividade

Nos ultimos anos, foram desenvolvidas armadilhas com maior seletividade que se baseiam em trés

principios (ver esquen@igura 1b):

1. Os orificios da entrada possuem entradas com tamanho apropriado pare. aigrithorax

2. Possui varios orificios extfantre 5 e 6 mm)com tamanho inferiono tamanho da vespa para
gue todos os insetos ndalvo (normalmente mais pequenos do qu& av. nigrithorax tenham
oportunidade de escapar;

3. Osco esta protegido por alguma barreira fisica para qiresesos ndo entrem em contato direto

com o isco. Assim, ndo morrem por afogamento e tém a oportunidade de voltar a sair da

armadilha.

Figurall: Exemplos de armadilhas com maior seletividade, desenvolvidas pela (a) Associacdo Nativa e () s

de Modelismo do Centro. Ambas as armadilhas possuem as caracteristicas apresentadas no esquema cent
entradas com tamanho apropriado para a Vespa velufinascapatorias para insetos nadvo e uma barreir:

entre o isco e resto da armadilha para que os insetos (incluindovanigrithoraxndo morram por afogamento.

Estas modificacdes levam a reducdo do numero de insetosalwéocapturados pela armadilha,
diminuindo assim o impacto ambiental do seu uso. De momento, ndo existe nenhuma armadilha
GO02YSNOALEE O2Y S&aidla OF NI} OGS NN & pohaSsbciagdes!locaisyfasi S E A :
sem poder de venda em larga escddig(ra 11
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Isco

Para o uso das armadilhas € necessario utilizar um isco atrativo pelravanigrithorax Os iscos
desenvolvidos (maioritariamente caseiros) possuem diferentes composicdes que alteram a sua

capacidade de capturar um maior nimero de vespas em relacao aos insetalvodo

Isco pouco seletivo

Os iscos desenvolvidos baseiamna oferta de substancias acucaradas para atrslira nigrithoraxe
presenca de alcool para afastar insetos+afim como as abelhas. Além dos iscos agucarados, também se
usam iscos proteicoprincipalmente durante o verdo. O uso do tipo de isco esta relacionado com as
necessidades nutricionais das vespas ao longo do seu ciclo de desenvolvimento. Inicialmente, as vespas
fundadoras tém de construir 0 ninho primario e alimentar as primeiragasafgsse trabalho requer uma
guantidade relevante de energfzara a fundadoraa qual é obtida através dos agucares. Mais tarde no
ciclo, aquando do desenvolvimento do ninho definitivo, as vespas obreiras além de necessitarem de
acucares para ter energia para formar o ninho, precisam de uma quantidade consideravel de proteina
paraalimentar as larvas. Assim sendo, 0 uso de uma substancia agucarada é o mais apropriado para a
captura de vespas fundadoras. Mais tarde na tempofadére julho e outubro), o uso de iscos proteicos

€ 0 maiseficiente para a captura de vespas obreiras. No entanto, é desaconselhado o uso de armadilhas
proteicas porque o seu efeito no efetivo populacionaMde. nigrithoraxserd muito reduzido. Além disso,

0 potencial impacto negativo causado pelo uso de armadilhas ndo seletivas levara a uma reducédo de
biodiversidade, ou seja, o esfor¢o de aplicagcdo destas armadilhas durante esse periodo néo se justifica.
5S (G42RFa Fa aNBOSAGF&aA: TGS Kz22S | LINBaSyidalRFaz |
acucar, 3 litros de agua e 30g de fermentdeixar fermentar por 48h; para mais detalhes verificar a

seccaolestes preliminar@gara a captura deespas fundadoras.

Isco seletivo

Apesar dos esforgos continuos para o desenvolvimento de iscos seletivos ainda ndo existe qualquer isco
com seletividade par¥. v. nigrithoraxA feromona sexual da vespa foi isolada em ZU1&n et al., 2017)

e foi dado o primeiro passo para o desenvolvimento de um atrativo sexual especifico para esta espécie.
Recentemente, foram elaborados testes em campo que demonstraram o racio dos compostos que devem
ser utilizados para atrair os machos com sucéSseng et al., 2022INo entanto ainda ndo existe nenhum

produto no mercado pronto a ser utilizado. A UC visitou recentemente as instalacdes da equipa que esta
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a testar as feromonas sexuais e ainda ndo existem dados que sustentem a utilizacdo destes atrativos.

Assim que novas descobertas sejam feitas, a UC ira atualizarR@&Ikera atualizada a estratégia.

Eficiéncia da armadillaisco da grelha geral

As armadilhas utilizadas pela UC para a recolha de dados para-RCCIkI como mencionado
anteriormente, revelaram ser capazes de capturaiVavelutinanos 19 municipigsno entanto,
apresentaram também algumas limitaces: ndo sao especificas (permitem a entrada de outros insetos) e,
como apenas apresentam dois orificios latera#o permitem a saida de outros organismos capturados

(o que também é dificultado pelo facto de estes organismos morrerem por afogamento ao entrarem em
contacto com o isco). Além disstevido a pequena dimensao das armadilhdisrante os periodos mais
guentes e secos do verao o isco facilmente secou, o que pode ter limitado a captura desta dspeaie
configuracdo também levou a que, em zonas ventosas, a armadilha fosse facilmente revirada e ficasse
aSYy Aal02 y2 a4Sdz AYUSNA2NE 2dz Syidn2 jdzS 2 aO2Lk¢
permitia a obtencao de dados. Desta formansiderase essencial a sua utilizacdo Unica e exclusivamente
em alturas que se consideram cruciais para o control®¥ .da nigrithoraxa época das fundadoraBe

forma a evitar alguns dos constrangimentos descritos acima, as armadilhas-devastalarem locais

protegidosde condi¢des atmosféricas adversas (proteger do vento e da exposigao solar).

Das 5 amostragens realizadas durante o projeto (abril, agosto, outubro, dezembro e fevereiro),-observa

se que apenas 2% dos insetos capturados fovam nigrithoraXFigural2), sendo que os restantes 98%

eram insetos naalvo. Para uma melhor analise ao impacto causado a outros insetos, exehgirasn

dados relativos a moscas nao polinizadoras (F5étiral3). ApesadaV. v. nigrithoraser o inseto mais
capturado (ap. 36%), a maioria dos insetos capturados sdo de outras espécies, com destaque para as
moscas das flores (ap. 24%) e as abelhas meliferas (ap. 17%). E de destacar que a amostragem foi feita
durante um ano inteiro, permitindoapturar a eficiéncia das armadilhas ao longo de todo este periodo.

Em relacdo ao periodo das fundadoras, na amostragem feita em fevereiro, 30% dos insetos capturados

foram V. v. nigrithoraxenquanto em abril, esse valor subiu para 40%.

27



Base para a estratégia Intermunicipal

Borboletas,
escaravelhos e
moscas das flores
1%

Outros insectos
95%

Vespa velutina
2%

Figural2: Percentagem d¥. v. nigrithorae outros insetos nédo alvo capturados nas armadilhas da grelha geral de

amostragem.

Borboleta Escaravelhos
diurnas 0,98%
0,31%

Moscas das flore
24,22% .

Vespa velutina

35,63%

Outras abelha
0,12%

Bombu

Abelhas meliferas
17,38%

Outras vespas Vespulas
3,00% 11,71%

Figural3: Percentagem d¥. v. nigrithoraxe outros insetos nao alvo capturados rmasadilhas da grelha geral. Do
grupo das moscas (diptera) foram apenas consideradas as moscas das flores (sirfideos) devido ao seu papel no

servigo de polinizagéo.
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Testes preliminares cowériasarmadilhas e iscos

No passado, ja foram realizados alguns testes controlados para testar a eficiéncia de algumas armadilhas
e iscos(INIAV, 2018)No entanto, ndo foi testada nenhuma armadilha com maior seletividade. Assim
sendo, a UC avancou com alguns testes preliminares de forma a testar diferentes armadilhas e iscos. Para
isso foram instaladas 4 armadilhas diferent€gggra 1@, 10b e Figura 1& e 11c) em 6 pontos de
monitorizacdo, onde se testaram dois iscos diferentes (isco a base de fermento eormetcial
VespaCatch). O objeti¥oi recolher dados a cada oito semanas durante um ano, sendo que as armadilhas

foram ativadas durante 15 dias.

Amaioria das armadilhas apresentam niveis de captura semelhdfitpg#14). Além disso, ndo existem
diferencas entre os iscos utilizaddsigura 15 @ t 2 NJ 2 dzid N2 | R21IF £ | ILONMSIaRSAYTiK |
diferencas significativas (ANOVA amostras repetidaf).p5) em relacdo a todas as outras armadilhas,

garantindo uma captura muito baixa a praticamente nula de outros ing€igara 15

8.00
7.0
7.00
£ 6.0
T 6.00
[y}
= 500 5.0
5 7 0 Vespa velutina
Y a0 nigrithorax
8 4.00
2 ["] Vespa crabro
< 3.00 3.0 i
E 0O Insectos
3 200 2.0 polinizadores
=
1.00 i
I 1.0 -
0.00 = L L] @
N3do selectiva 10b Selectiva 11c 0.0
N3o selectiva 10a Selectiva 11a Fermento VespaCatch

Figurald: Namero médio dé&/. v. nigrithoraxVespa crabre insetos polinizadores capturados nas diferentes armac

e nos diferentes iscos nas 5 datas de monitorizacao.
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Figural5: Numero médio de outros insetos (além Wev. nigrithorax capturados nas diferentes armadilhas e nos

diferentes iscos nas 5 datas de monitorizag&o. * = diferencas significativas.
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Anexo2 ¢ Tecnicas de eliminagcédo de ninhos

Detecao passiva deénhos

A detecao de ninhos é normalmente feita por cidaddos que veem os ninhos e repatana plataforma

do STOPVespa ou ligam diretamente para as autoridades locais. E importante manter e promover a
comunicacdo dos ninhos por parte dos cidadaos, visto que ésb melhor método de combate

identificado até hoje.

Detecéao ativa de ninhos

lfSY R2a yAyKz2a SyO2yidNl}R2a RS T2N¥I alF OARSy Gl éx
para descobrir e eliminar os ninhos o mais cedo possivel no ano. No entanto, esta procura pode ser
dispendiosa (tempo) caso ndo existam ferramentas pamndliar. Até hoje foram testados varios

métodos para a detecdo ativa dos ninhos:

1. Triangulagéo de ninhos pela libertacdo de vespas armadill{adaa et al., 2021)
2. Marcacao de vespas coiags para detecdo por radar ou rad{&ennedy et al., 2018; Lioy, et al.,
2021)

3. Uso de imagem térmica para detecao de ninflasy, Bianchi, et al., 2021)

Com base nestas técnicas acima descritas, a UC esta neste momento a testar o Usgties
radiotelemetria e a imagem térmica dos ninhos. De forma a ultrapassar alguns dos constrangimentos
encontrados nos estudos anteriores, principalmente 0 acesso aos ninhos em paisagens mais complexas,
a UC esta também a apostar na utilizacaaldmnes tanto para transporte da camara térmica como do
recetor de radio. A UC ir& criar uma compilacdo de novos métodos e técnicas utilizadas para a detecéo e
eliminacdo de nihos para entregar & CHRC (Fase 5). Além disso, a UC comproseteinformar a CIM

RC sempre que sejam desenvolvidos novos métodos mesmo apoés o final do projeto.
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Métodos de eliminagéo de ninhos

Varios métodos podem ser aplicados na eliminacao de niflbensrino et al., 2019; Turchi & Derijard,
2018) em Portugal, o método mais comum utilizado pelas autoridades ou empresas certificadas é a
utilizacdo de um equipamento que injeta um pesticida no ninho, mesmo que estejam em posi¢cdes
elevadas, seguindo protocolos estabelecidos pelas autoridades goventeisi@larques et al., 2018)

Neste momento, na regido da CIRLC o uso de vara extensivel para a injecdo de inseticida é um dos
métodos comummentenaisutilizados pelos técnicos dos diferentes municifies Anexo seguinteNo
Syidlyitz2zs vYSayvy2 RSyi{iNR RI OFGS3I2NAIF RIF& aOFN}a SEI
aumentar o alcance de vara ou diminuir o impacto ambiental. As vantagens e desvantagens dos varios
métodos, tais como a avaliacdo qualitativa dos éifiees métodos feita pelos técnicos que fazem a
eliminacdo deninhos, podese encontrar no relatério da fas¢Y Mé&todos e técnicas de controlo e

prevencdoda Sa L) @St dziAyl yAINRGK2NI Eé o
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Anexo & Histérico de combate na CIRIC

Histérico de combate ¥espa velutina nigrithorara CIMRC

De uma forma geral, foi evidente que a medida que o tempo e o conhecimento sobre a biologia e
comportamento daV. v. nigrithoraxforam aumentando, as técnicas e os produtos utilizados para o
combate aos ninhos desta espécie foram, também, sendo alterados ou melhorados. Apesar de nem todos
0S municipios terem registado as técnicas e produtos nos primeiros anos, parece existir déreign

para determinadas abordagen€&igural6). Para a desativacdo dos ninhos We v. nigrithorax 10
municipios recorrena equipas d&rotecado Civil, 6 @orpos de bmbeiros, la ambas as entidadéSMPC

e Corpos de bombeiros) ao Centro de Recolha Oficial Animal euina Empresa contratada.

Técnicas utilizadas

Ao longo dos anos, existiu uma tendéncia decrescente no uso da vara com espeto e da queima do ninho,
sendo cada vez mais evidente o aumento da utilizacdo do marcador, que passa das técnicas menos
utilizadas em 2018 para a técnica mais utilizada em 2022naHmo o uso da vara com injecao na ponta.

No entanto, é de notar que a utilizagdo de marcador se realiza quase exclusivamente para ninhos a

altitudes demasiado elevadas que ndo se conseguem alcancar de mais nenhuma forma.
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Figural6: Histérico da utilizacao das técnicas por 18 municipios daRTIMesde 2018 até 2022.
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Produtos utilizados

Quando séo encontrados ninhos Wev. nigrithoraxprimérios, é possivel uma primeira abordagem com
inseticidas para vespas, aplicano® diretamente na entrada do ninho. Para este efeito, existe uma
grande variedade de produtos de venda ao publico que utilizam, na sua maioria, piretréides (permetrina,

cipermetrina, permetrina, entre outros) como substancias atiR@porato et al., 2019)

Em Portugal, os biocidas autorizados nesta area estao disponiveis no site da Dire¢cdo Geral de Saude (DGS)

- https://www.dgs.pt/saudede-a-a-z1.aspx#saudde-a-a-z/biocidas- onde podem encontrase duas

listas para diferentes destinatarios: os produtos autorizados para uso doméstico ndo profissional,
destinado ao uso pelo publico em geral, e os produtos autorizados para uso profissional, que apenas
podem seraplicados por profissionais na area de gestao de pragas. Desta forma, segaameferidas

listas natabela le 2.

Tabelal: Biocidas aprovados pela DGS para uso domégteereiro 2022k respetivas substancias ativas.

Biocida Substancias ativas Biocida Substancias ativas

Apta/Fulcid Insectosd_Almrm.a Raid Casa  &|Praletrina
Permetrina . .

Casa e Plantas L. . . Interiores IR-trans-Fenotrina
Butdxido de Piperonil

Baygon Moscas e|Praletrina Raid Moscas e|Praletrina

Mosquitos IR-trans-Fenotrina Mosquitos IR-trans-Fenotrina
Cipermetrina Praletrina

Draker RTU Tetrametrina Raid Multi-Insectos

L . . IR-trans-Fenotrina
Butdxido de Piperonil

Dum Dum Max Casg d-.Tetran_wetrma Sapix  InsecticidgCifenotrina
Cifenotrina

e Plantas .. . o |Liquido Vaporizado|Praletrina
Piriproxifena &
0 .
Q . . . -Aletrin
.2 [Dum Dum Max|d-Tetrametrina GE’ Sapix Insectos Caszd et af
> . . S Tetrametrina,
0 |Sensitive IR-trans-fenotrina S |e Plantas .
e o Permetrina
S 3 d-Aletrina
§ Dum Dum Moscase|Tetrametrina Sapix InsectogTetrametrina
Mosquitos IR-trans-fenotrina Voadores Permetrina
Butdxido de Piperonil
Tetrametrina Praletrina
FMV1 . Stop Insectos . .
IR-trans-fenotrina Cifenotrina
. Praletrina Vespas Bosque .
Inseticida Vespas . Praletrina
P IR-trans-Fenotrina Verde
d-Aletrina d-Aletrina
Nexa Casa e PlantgPermetrina Zupa Voadores Permetrina
Butdxido de Piperonil Butdxido de Piperonil
NexalnsectosCasae d-AIetrln.a
Permetrina

Plantas

Butdxido de Piperonil
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Tabela2: Biocidas aprovados pela DGS para uso profisqi@valreiro 2022 e respetivas substancias ativ

Base para a estratégia Intermunicipal

Biocida Substancias ativas
Bombex Farumy Praletrln.a
Cifenotrina
CY10 Cipermetrina
Detrans Wasp NestfTetrametrina

Destroyer Aerosol

Butéxido de Piperonilg

DK One

Cipermetrina

g Cipermetrina
@ |Draker 10.2 Tetrametrina
"E Butoxido de Piperonilg
g' Draker One Cipermetrina
4 |K-Othrine DP Deltametrina

Maxicarb Forte

Bendiocarbe
Tetrametrina
Butdxido de Piperonilg

Mitopec Pro EC

Cipermetrina

Extrato de pelitre 25%

Piretrin 100 SP 335 But6xido de Piperonilo

E de reforcar que os produtos acima mencionados representam apenas os produtos autorizados pela DGS
para o combate a vespas. Naturalmente, a lista é mais extensa quando se consideram outros biocidas que
podem ser utilizados para o combate a divelisggetos,mas aé esses produtos serem homologados para

a eliminagcdo de vespas, ndo € recomendada a sua utiliz&gta forma, deve escolhee o produto

(das listas acima apresentadas)utilizar tendo em contas quais 0s outros alvos passiveis a serem

afetados.

Além disso, apesar da execucdo e divulgacdo destas listas, € de reconhecer que existem produtos
fitofarmacéuticos com o potencial de serem aplicados para o control. de nigrithoraxdevido a sua
elevada toxicidade para este inseto e baixa toxicidade para aves e mani&sms.sendo, serdo testados
varios compostospela Universidade de Coimbrao projeto ControlVespae os resultados serdo
reportados a CIMRC e as autoridades nacionpasa agilizar a autorizacdo deu uso como biocidas para

eliminacdo de ninhos d¥. v. nigrithorax

De uma forma geral, para a eliminacdo dos ninhos, os municipios dRCIMilizaram produtos com
etofenprox, piretrinas e piretréides (cipermetrinas, permetrina e aletrina) cooropostos ativos. Além

disso, em alguns casos pontuais foram utilizados produtos com tetrametrina, acetamiprida, clerpirifos
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metilo e fipronil. E de realcar que ao nivel europeu existem restricdes severas ao uso destas Ultimas duas

substancias (clorpirifemetilo e fipronil) devido & sua toxicidade e persisténcia ambiental.

De forma a diminuir o impacto ambiental dos produtos utilizados para a eliminacdo do ninho (visto que

na maioria das vezes 0s ninhos nao sao removidos), o importante é a utilizacdo de produtos que (i) sejam
eficientes a eliminar ¥. v. nigrithorax(ii) que tenham uma baixa toxicidade para outros organismos nao

alvo (iii)e que tenham uma taxa de degradacédo rapida. Estes Ultimos dois pontos sdo essenciais para
evitar a possivel contaminacdo do ecossistema por preda¢édo ou por degradacdo do ninho. Tendo em
consideracao as variaveis acima apresentadas, a UC recorreu a dados existdPestiadde Properties
DataBasgPPDBjobre os compostos ativos mais utilizados na regido daRGMssim como os referidos

na lista da DGS4bela3). Para avaliar o ponto ii, introduzimos o conceitd @& (abreviagcédo paraethal

Dose 5248 [Silté0z 1jdzS S dzy (SN¥Y2 dziaAft ATl R2 SY G(2EAX
(sendo esta dose correspondente a dose necessaria para matar metade da popelgeEta a
determinada substanc)apara avaliar qual a sua toxicidade em abelhas, passaros e mamiferos. Neste

caso, colocamos a interpretacdo realizada de acordo com o PPDB, que divide o risco em trés categorias:
baixo (quando @S St S@IF R23X 2dz aS2l 3 S y S ®Témpdstihra matialy | & St S

metade da popucéo testada), moderadoedevado.

Considerando osompostos ativos dos produteecomendados pela DGS$elos produtoautilizadosno
passadao territério da CIMRC(Tabela3), o Gnico compostativo que surge com baixa persisténcia no
ambiente e menor impacto para abelhas, passaros e mamiferdsuédgido de piperoniloNo entanto,

este composto por si sO ndo tem atividade pesticida, acabando apenas por cooperar com outros
compostos tornandaps mais duradouros. Por outro lado, 0 composto que surge como mais nocivo tanto
em relagcdo ao ambiente como em relagdo aos senassvapresentados € fipronil. Este composto é
também o mais persistente, seguido dketrina e dafenotrina (moderadamente persistentes). Sendo
estes produtos efetivos para a eliminacéo de vespas, sdo também perigosos para @etias mdo alvo,

como as abelhas meliferas (todos os compostos s@o considerados perigosos ou moderadamente
perigosos). No caso das aves, grande parte apresenta toxicidade baixa, com excacéatanigprida
bendiocarbee fipronil. Para os mamiferos, o etofenproXeaotrina, tetrametrinae butdxido de piperonilo

apresentam toxicidade baixa e apenasemdiocarbee ofipronil apresentam toxicidade elevada.

A UC néo recomenda o uso de produtos caletrina, deltametring fenotrina e fipronil devido a sua
persisténcia ambiental: como na maioria das vezes os ninhos ndo sao removidos é essencial usar produtos

pouco persistentes. Além disso, ndo é recomendado o uso de produtobendiocarbedevido a sua
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elevada toxicidade para organismos relgo e 0 uso delorpirifosmetilo devido as restricbes ao uso

(compostos assinalados a vermelho na tat#la

E recomendadapenaso uso debiocidas contra vespagie estio aprovadas pela D&8ue apresentam

baixa persisténcia ¢mpostos assinalados a verde nabela 3). Além disso, a UC ir4 analisar a

possibilidade do uso de outros compostos que ja foram testados no territorio dd&RClyie possuem

baixa persisténcia ambientatgmpostos assinalados a azul na tab8)a mas o seu uso nao é

recomendado até que existam biocidas aprovados pela DGS com esses compostos.

Tabela3: Substancias ativas dos produtos utilizados para eliminacdo de vespas e respetivos modos de acdo,

persisténcia, e doses letais (LD50) em contacto agudo com Apis spp., @atparamamiferos (ratos)A verde

estdo os compostos ativos aconselhados pelaeldprovados pela DGQ%ra a eliminacdo de ninhos; a and

compostos ativos com potencial futuro para uso na eliminacdo de nishesermelho estdo os compostos ativos

(tanto aprovados pela DGS como utilizados no passado) que ndo sado recomeridadoBipostos aprovados na

lista da DGS que se encontram na tabela 2 e 3.

Substancia
ativa

Acetamiprida

Aletrina*

Bendiocarbé

Butoxido de
Piperonild

Cifenotrina

Cipermetring

Clorpirifos
metilo

Deltametring

Etofenprox

Modo de acéo

Modelador competitivo dos recetores
nicotinicos de acetilcolina. Atividade
translaminar e acdo por contacto e

ingestéo. Sistémico

Atua ao nivel do estbmago e sistema

respiratério, paralisando o inseto antes d
0 matar. N&o sistémico.
Inibidor da Acetilcolinesterase. Sistémicc
com acédo por contacto e ingestdo, com
rapido efeito.
Impede a quebra dpiretrinas, atuando
como sinergista de inseticidas.

Modulador dos canais de s6dio. Acdo pc
contacto e ingestédo, afetando o sistema
nervoso. Nao sistémico.
Modulador dos canais de s6dio, atuandc
por ingestédo. N&o sistémico.

Atua por contacto, inalacdo e ingestao.
Inibidor da acetilcolinesterase. Nao
sistémico.
Modulador dos canais de sddio. Agao pc
contacto e ingestdo. N&o sistémico.

Modulador dos canais de s6dio. Acdo pc
contacto e ingestéo.
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Persisténcia
"Typical”

N&o
persistente

Moderadame
nte
persistente
N&o
persistente

N&o
persistente
N&o
persistente

N&o
persistente
N&o
persistente

Moderadame
nte
persistente
N&o
persistente

Contacto
Apis spp.
LDxo
Moderado

Moderado

Elevado

Baixo

Elevado

Elevado

Elevado

Elevado

Contacto
aves Ly

Elevado

Baixo

Elevado

Baixo

Baixo

Baixo

Moderado

Baixo

Baixo

Oral
mamiferos
Lo
Moderado

Moderado

Elevado

Baixo

Moderado

Moderado

Baixo

Elevado

Baixo
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Fenotrina Modulador dos canais de sddio, atuandc Moderadame Elevado Baixo Baixo
rapidamente por contacto e ingestdo. nte
Blogueia o impulso nervoso. Nao sistémic persistente

Fipronil Antagonista dos canais de cloro Persistente  Elevado Elevado Elevado
controlados por GABA. Acdo por contactc
ingestao.
Permetrina Modelador dos canais de sodio. Acao pc Nao Elevado Baixo Moderado

contacto e ingestao. Funciona, também, persistente
como repelente.
Piretrinag Modelador dos canais de sodio. N&o Elevado Baixo Moderado
Neurotoxinas de ag&o por contacto com persistente
propriedades repelentes.
Piriproxifena Mimetiza uma hormona, inibindo o N&o Moderado Baixo Moderado
processo de maturagdo do inseto. persistente

Praletring Atua por contacto. E um modelador dos Elevado Baixo Moderado
canais de sodio, atuando ao nivel do
sistema nervoso do inseto, com rapido
efeito de acéo.
Tetrametring Modelador dos canais de sédio. Rapide Nao Elevado Baixo Baixo
acdo por contacto. Nasistémico. persistente

Numero de ninhos

O numero de ninhos eliminados ao longo dos anos (ZWPR) na regido da CHAC demonstra uma
tendéncia positiva entre 2018 e 2021, com um decréscimo acentuado em BRRRa17). Em 2020
existiu também um ligeiro decréscimo em relagdo ao ano anterior mas presemee o tenha sido
conseguéncia do ano pandémico, onde o nimero de ninhos reportados tera sido menor por existir menos

possibilidades para a populagéo se deslocar e carauons ninhos.
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Figural7: Ninhos de todos os municipios da €R@ por ano e respetiva tendéncia.

De forma a comparar o numero de ninhos parnicipio Figural8), o nimero totabdle ninhos eliminados

em cada ano foi dividido pela area, obtersi® um nimero médio de ninhos p&m? A tendéncia
apontada anteriormente nao se verificou em todos os municipios (Condéilkeva, Lousad e Pampilhosa

da Serra ndo apresentam um aumento dos ninhos em 2021, mas sim um decréscimo em relagdo a 2020).
Por outro lado, entre 2021 e 2022 praticamertbdos 0s municipios reduziram o nimero de ninhos
eliminados. De momento, 0s municipios com um maior niimero de ninhos pFdiakima de 1 ninho por

Kn?) sdo Cantanhede, Coimbra, Condeixdova, Mealhada e Montemen-Velho. Por isso, deve ser feito
umesforco extra nestes locais para o controlo dos ninhos durante os proximos anos. E também necessario
destacar que os municipios de Arganil, Géis, Oliveira do Hospital, Pampilhosa da Serra e Vila Nova de
Poiares possuem uma média abaixo de 0.5 ninhos pdi(phaticamente todos estes municipios sdo da

zona interior da CIMRC).
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Figural8: Variacdo do nimero de ninhos por s 19 municipios da CHRIC desde 2018 até 2022.

Acdes @ sensibilizacdoutante o projeto

No decorrerdo projeto foram desenvolvidas dezasseis a¢des de sensibilizacdo:

w

€ € € € &€ € € € & &€ & € €& ¢ ¢

Arganil¢ 16 de margo de 2023
Cantanhede; 30 de julho de 2022
Coimbrag 16 de margo de 2023
Condeixaa-Novacg 12 de abril de 2023
GOis¢ 27 de marco de 2023

Lous&; 19 de janeiro de 2023

Mealhadag 8 de junho de 2022

Mira ¢ 22 de julho de 2022

Miranda do Corva 28 de abril de 2023
Mortaguag 20 de abril de 2023
Pampilhosa da Serr@l6 de agosto de 2022
Penacova; 17 de abril de 2023

Penelag 3 de marcgo de 2023

Soureg 14 de setembro de 2022

T&buag 14 de junho de 2022

Vila Nova de Poiaresl5 de agosto de 2022
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As acdes de sensibilizacdo tém como principal objetivo alertar a populacéo para as diferencas entre as
vespas nativas eV v. nigrithoraxpara que se compreendam quais as espécies a proteger (e porqué) e
qual a espécie a eliminar. Além disso, sdo também dadas algumas indicacbes sobre quais o0s
procedimentos a adotar quando se avistam ninho¥/de. nigrithoraxexistindo sempre espaco para um
dialogo respondendo a questdes da populacdo e tentando perceber o que se faz no municipio (residentes

e entidadecompetentes) para o controlo da. v. nigrithorax

Também como parte de acdes de sensibilizacdo e de divulgacdo do projeto, a UC participou no video feito

pela CIMRC, com gravacfes em trabalho de campo e laboratério.
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Anexo4d ¢ Densidade de ninhos na GRC

Distribui¢cdo e densidade de ninhos na &i®1

De acordo com os dados presentes na plataforma STOPWesmderando todos os ninhos registados

na plataforma at§aneirode 2023) a densidade dainhos deV. v. nigrithoraxno territério da CIMRC &

maior em algumas zonas especificas dos municipios da Mealhada, Penacova, Vila Nova de Poiares, Lousa,
Coimbra, eMontemor-o-Velho (Figura 19) Além disso presenta uma variacdo anual semelhante a
fornecida pelos municipiad§igura 20, 21, 22 e 23)lo entanto, o valor de 2022 (ver escala do mapa) e
também a distribuicdo de ninhd&igura 23)demonstra que neste ano ndo existiu um registo constante

dos ninhos na plataforma do STOPVespa. Feerassim necessario realizar a transferéncia dos dados da

plataforma FLOW para o STOPVespa o0 quanto antes.

A

Mortégua

Oliveira
do
Hospital

Cantanhede

Figueira
- daFoz

Condeixa-A-Nova Pampilhosa
da

Serra

Penela

Densidade

1
. relativa de

ninhos

0

Figural9: Densidade relativa de ninhos considerando todos os ninhos reportados ent®eeZlii22 na plataform

StopVespaA zona central da CHRC é historicamente mais afetada pela presenca de ninhos.
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Figura20: Densidade de ninhos por Kneonsiderando todos os ninhos reportados emi2ta plataform:
StopVespa.
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Figura21: Densidade de ninhos por Knsonsiderando todos os ninhos reportados em2@ta plataform:
StopVespa.
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Figura22 Densidade de ninhos por Kneonsiderando todos os ninhos reportados em 20fa plataform:
StopVespa.
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Figura23: Densidade de ninhos por Kngonsiderando todos os ninhos reportados em 2Q#a plataform:
StopVespa.
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Anexo5 ¢ Densidadé/. v. nigrithoraxa CIMRC

Distribuicao e densidade dé v. nigrithoraxem todos os municipios da GRC

No estudo realizado no ano de 2022 e 2023 pela Universidade de Coimbra, foi possivel verificar a
distribuicdo e densidade d€. v. nigrithoraxem todo o territério da CIMRC. A criacdo de uma grelha
uniforme por todo o territério permitiu colmatar lacunas provenientes da analise da distribuicdo baseada
na presenca de ninhos (a qual tem uma influencia muito grande pela presenca de humanos qaaa rep

os ninhos). De forma a avaliar a densidade de fundadoras e de obreiMswenigrithoraxem cada
municipo/freguesia, foi criado um mapa para cada municipio, no qual a escala (maximo e minimo) é
ajustada aos valores registados nesse municipio. Para comparar a densidade registada no municipio com
todo o0 mapa da CINRC, é também fornecida uma tabela de dadm® ©s valores médios de vespa em
cada freguesia ao longo do periodo de amostragem. Considerando todaR( b4 valores de densidade

de fundadoras d&'. v. nigrithorawaria entre 15 e 18mdividuos enquanto a densidade de obreiras varia
entre 24 e 226ndividuos Para cada municipio, os dados da tabela estdo organizados da freguesia com

maior para a freguesia com a menor densidade (média entre fundadoras e obreikasy.ddgrithorax

Além da informacédo sobre a densidade de fundadoras e obreiras, foi também criado uncomaEa
incidéncia de ninhos por municipio. Para cada municipio a escala varia enti@€cala relativa apenas

aos dados desse municipisendo os locais com 1 (maior cor) 0s que possuem um maior niumero de
ninhos (historicamente) registadoBara cada municipio, a informagédo dos ninhosaeddnsidade de
obreiras é utilizada para indicar quais as freguesias prioritarias para a coloca¢gédo de malhas de armadilhas

de forma a criar um combate mais eficiegt&xpansao d¥. v. nigrithorax
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CIMRC

A distribuicao dé&/. v. nigrithoraxndo apresenta homogeneidade no territorio da @R, existindo zonas

mais afetadas pela presenca da vesgacomo € possivel verificar pelos mapas de densidade de ninhos
entre 2019 e 2022. De acordo coms mapas de densidade (Anexo 4), os municipios mais afetados
historicamente foranCoimbra,LousdMealhada Montemor-o-Velho, Penacova Vila Nova de Poiares

Por outro lado, considerando o estudo de distribuicdo elaborado entre 2022 e 2023, os municipios mais
afetados bram novamente a Louséd,Penacovae Vila Nova de Poiargsnas também surgiram os
municipios de Gois, Miranda do Corldprtdgua e Penela Assim, consideranddodos os dados
disponiveis, os municipios d&imbra,Géis, Lousa, Mealhada, Miranda do Corvo, Montepwftelho,
Mortagua, Penacova, Penela e Vila Nova de Pogi@gonsiderados os municipios mais afetados ela

v. nigrithorax(Tabela 4 O que equivale a cerca de metade de todos os municipios d&kCIM

Tabelad: Densidade rédia deindividuosde V. v. nigrithoraXobreiras e fundadoragjapturados nas armadilhaka
grelha monitorizada pela Universidade de Coimbra a cada 15 dias.

Concelho Densidade média de obreirag Densidade média de fundadoras
Arganil 81 66
Cantanhede 84 74
Coimbra 83 91
Condeixaa-Nova 60 95
Figueira da Foz 66 58
Gois 116 75
Lousa 105 112
Mealhada 72 101
Mira 112 64
Miranda do Corvo 99 134
Montemor-o-Velho 78 61
Mortagua 98 125
Oliveira do Hospital 61 50
Pampilhosa da Serra 69 44
Penacova 87 110
Penela 93 104
Soure 74 77
Tabua 75 69
Vila Nova de Poiares 80 109
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Arganil
Freguesia Densidade obreiras Densidade fundadoras
Celavisa 162 107
Arganil 125 99
Folques 118 83
Secarias 83 87
Pombeiro da Beira 79 87
S&o0 Martinho da Cortica 73 91
Unido das freguesias de Cepos e Teixeira 102 51
Sarzedo 74 79
Unidodas freguesias de Cdja e Barril de Alva 69 72
Benfeita 78 49
Unido das freguesias de Vila Cova de Alva e Anse 56 54
Unido das freguesias de Cerdeira e Moura da Serr 56 35
Pomares 53 33
Piodao 41 29

A zona Sugeste do Municipio de Arganil € a zona onde se detetou uma maior densidatfe e
nigrithorax (tanto de obreiras como de fundadojadiistoricamente existe uma maior densidade de
ninhos na zona central da freguesia de Arganil. Considerando estas informacdes, a aposta em captura de
vespas deve ser feita nas freguesias de Arganil, Celawsaona norte de FolqueFambémpode ser

dada especial atencdo a zona central da Uniddréguesias de Cepos e Teixailevido ao histérico de

ninhos nesse local.
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Cantanhede
Freguesia Densidade obreira: Densidade fundadora
S&o Caetano 141 77
Febres 107 89
Unido das freguesias de Cantanhed®ecarica 95 85
Ourenta 77 98
Cordinha 73 100
Murtede 68 100
Unido das freguesias de Sepins e Bolho 67 100
Sanguinheira 105 55
Anca 80 79
Unido das freguesias de Vilamar e Corticeiro de Cin 80 79
Unido das freguesias de CovbeSamarneira 77 72
Cadima 80 67
Unido das freguesias de Portunhos e Outil 54 85
Tocha 75 45

A zonaEstedo Municipio deCantanheddoi a zona onde se detetou uma maior densidadéuleladoras

V. v. nigrithoraxPor outro lado, a densidade dbreiras Quereflete os ninhos que estéo a ser eliminados)
indica que a freguesia de Sdo Caetano pode ser um fodb de nigrithoraxapesar de se detetarem
poucos ninhos nesta regido (historicamentd)maioria dos ninhos foi reportada na zona central das
freguesias d Febres e daUnido das freguesias de Cantanhede e Poca@mmsiderando estas
informacg0des, a apostaacaptura de vespas deve ser feitastas freguesias (zonas onde historicamente
se encontraammais ninhos) @a freguesia d&&o Caetanpois pode apresentase como um local onde

aV. v. nigrithoraxencontra reflgio para novas-avasfes dos territdrios subjacentes.
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Coimbra
Freguesia Densidade Densidade
obreiras fundadoras
Torres do Mondego 115 118
Ceira 96 126
Brasfemes 94 119
Unido das freguesias de Eiras e Sao Paulo de Frades 106 95
Santo Anténio dos Olivais 105 86
Almalagués 71 119
S&o Silvestre 115 66
S&o Jodo do Campo 111 64
Unido das freguesias de Souselas e Botédo 64 107
Unido das freguesias de Santa Cla€astelo Viegas 77 89
Unido das freguesias de Taveiro, Ameal e Arzila 91 72
Unido das freguesias de S&o Martinho de Arvore e Lamaros: 88 75
Unido das freguesias de Assafarge e Antanhol 67 91
Cernache 50 103
Unido das freguesias de S&o MartinhoBispo e Ribeira de 85 64
Frades
Unido das freguesias de Coimbra (Sé Nova, Santa Cruz, Aln 77 69
e Sao Bartolomeu)
Unido das freguesias de Trouxemil e Torre de Vilela 58 81
Unido das freguesias de Antuzede e Vil de Matos 64 73

A zona Este dblunicipio de Gimbrafoi a zona onde se detetou uma maior densidade de fundaddras
v. nigrithorax Por outro lado, @ona onde existiu uma mendensidade de obreirade V. v. nigrithorax

€ inversa a zonande se eliminaram mais ninhos (historicamentsfo indica que o esfor¢co de eliminacao
de ninhos nas freguesias centrais (com mais populacédo) tem levado a diminuicdo da pres€nga da
nigrithoraxnestes municipiag?or outro lado, as freguesias limitrofes sdo aquelas ondetstou maior
presenca @ fundadoras e obreiras, por isso, sdo essas as freguesias prioritariaa pal@cacao de

armadilhas.
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Base para a estratégia Intermunicipal

Condeixaa-Nova

Freguesia Densidade
obreiras

Unido das freguesias de Vila Seca e Bem da Fé 57

Zambuijal 49

Anobra 66

Unido das freguesias de Condeasslelha eCondeixaa- 52

Nova

Furadouro 61

Unido das freguesias de Sebal e Belide 64

Ega 69

Densidade
fundadoras
102
108
90
103

94
90
84

No municipio de CondeiaNova foram detetados valoreselativamente altos dedensidadede

fundadoras,mas valoreselativamente baixos debreiras Estes ultimos indicam quiurante o ano de

2022 foi feito um bom trabalho na eliminacdo de ninhos de forma que as vespas néo se propagassem pelo

territorio. Apesardisso, considerando o histérico de ninhos e os locais com maior densidadewle

nigrithorax podem ser elaboradas medidas preventivas (colocacdo de armadilhag§)nida das

freguesias de SebalRelide na zona Sudeste danido das freguesias de Vila Seca e Bem @angézona

Norte da freguesia d&nobra
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Figueira da Foz

Freguesia Densidade obreira: Densidade fundadora
Quiaios 79 61
Bom Sucesso 81 55
Moinhos daGandara 79 54
Ferreiraa-Nova 73 52
Buarcos e Sao Juliao 57 63
Alqueidéo 59 58
Alhadas 64 53
Vila Verde 60 57
Marinha das Ondas 54 62
Tavarede 57 58
Paiao 54 61
Lavos 56 59
Maiorca 61 54
Séao Pedro 56 59

No municipioda Figueira da Foforam detetados valores relativamentbaixos de densidade de
fundadorase obreiras durante o ano de estudadensidade de fundadoras foi relativamenteiforme
por todo o territorio, masexistiu uma maior densidade dwbreiras nas freguesias de Bom sucesso
Quiaios indicando que deve ser feito um esfor¢o para controlar a expansdb danigrithoraxnestes

locais.

59



Base para a estratégia Intermunicipal

10

10

60

[ Figueirz da Foz
[ Freguesias

Fundadoras

. Allo (69)
Baixo (45)

[ Figucira da Foz
[ Freguesias
Obreiras

. Alta (100)
Baixc (48)



Base para a estratégia Intermunicipal

Bom Sucesso

Alqueiddo 1

Densidade
relativa de
ninhos

0

Marinha das Ondas

0 2.5 5km

61



Base para a estratégia Intermunicipal

Gois
Freguesia Densidade obreira: Densidade fundadora
Gois 114 103
Vila Nova do Ceira 85 117
Alvares 119 64
Unido das freguesias de Cadafaz e Colmeal 123 50

No municipio désoisforam detetados valores relativamente altos de densidade de fundad@ma®na
Norte e de obreirasa zona sul de Alvares e na zona Norte do Municipio. Historicamé&nireguesia
de Vila Nova do Ceigue se encontraram mais ninhos ®ev. nigrithora>e na zona Norte da freguesia
de Gois Ede trabalho de eliminagdo de ninhos tendas eficienteno controlo & expansdo dd/. v.
nigrithoraxneges locais considerandmbaixa densidade de obreirasestes sitiosPodem ser aplicadas
medidas preventivas (colocacdo de armadilhasyorea central d freguesia de Alvares e na zona norte

do Municipio (freguesias de GoitJaido das freguesias de Cadafaz e Colmeal

Unido das freguesias
de Cadafaz e Colmeal

[ céis

[ Freguesias

Fundadoras
Alto (185)

Baixo (16)
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Lousa
Freguesia Densidade obreira: Densidade fundadora
Unido das freguesias de Lousa e Vilarinho 121 111
Géandaras 105 106
Serpins 84 124
Unido das freguesias de Foz de Arouce e Casal de 85 97
Ermio

No municipio d Lousdoram detetadosralores relativamente altos de densidade de fundadoradmao

das freguesias de Lousa e Viladnma freguesia da&andara® na zondsteda freguesia de Serpins. Por

outro lado, a detecdo de obreiras foi mais acentuada na zona Suhid® das freguesias de Lousé e
Vilarinha Considerando queistoricamente, énesta freguesiage se encontraram mais ninhos dev.
nigrithoraxe mesmo assim € a freguesia onde se detetou uma maior densidade de obreiras, as acdes de

prevencgdo (colocagéo de armadilhasyem ser focadas nestzona

Fundadoras

. Allo (183)

Baixo (28)
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Mealhada

Freguesia Densidade Densidade
obreiras fundadoras

Luso 77 140

Vacarica 72 107

Unido das freguesias da Mealhada, Ventosa do Bairro 83 94

Antes

Casal Comba 69 88

Pampilhosa 68 88

Barcouco 64 91

No municipio daMealhadaforam detetados valores relativamente altos de densidade de fundadwas
freguesia do Lusd?or outro ladotanto a densidade de obreiras como a quantidade de ninhos detetados
mostram uma distribuicdo praticamente uniforme pelo territorio (ndo existem focos de ninhos ou de
densidade de obreiras que se destaqueesta regido). Assim senda, prevencdo deve ser feita na

freguesia do Lusaisto que é um ponto de entrada de fundadoras no restante territorio.

Unido das frequesias
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Mira
Freguesia Densidade obreira: Densidade fundadora
Praia de Mira 117 65
Mira 116 62
Seixo 93 68
Carapelhos 70 69

No municipio & Mira foram detetados valores baixos de fundadoras. Por outro lado, os valores de
densidade de obreiras sdelativamente altos, principalmente nas freguesiasRtaia de Mira e Mird&
nestes locais quEambémexiste um maior nimero de registo de ninHbsstoricamente). Dessa forma, a
prevencgdo (colocacdo de armadilhas) deeefocar nestas regides visto que tanto neste estudo como

historicamente, séo os locais onde se deteta maior presengé denigrithorax

[ vira

Fundadoras

. Allo (76)

Baixo (47)
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Miranda do Corvo

Freguesia Densidade obreira: Densidade fundadora
Miranda do Corvo 102 147
Vila Nova 107 125
Unido dadreguesias de Semide e Rio Vide 92 130
Lamas 89 126

No municipio @ Miranda do Corvo foram detetados valorai$os de fundadorasna zona centratio
Municipia Por outro lado, os valoresais altos dalensidade de obreiragncontramse principalmente
nazona Sul do territério. Estes locffieguesias d Miranda do Corvo e Vila Nows§o historicamente os
locais onde se encontram menos ninhos\dev. nigrithoraxDessa forma, a prevencgéo (colocagéo de
armadilhas) dewse focar nestas regides vistue podem servir defoco de reinvasao da vespa no

restante territorio.
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Montemor-o-Velho

Freguesia Densidade Densidade
obreiras fundadoras
Santo Varao 101 69
Pereira 86 72
Tentugal 88 69
Carapinheira 88 60
Ereira 84 57
Unido das freguesias de Abrunheira, Verride e Vila Nova da Be 80 60
Meéas do Campo 77 62
Unido das freguesias de MontemotVelho e Gatdes 83 56
Seixo de Gatdes 71 55
Liceia 72 52
Arazede 59 57

No municipio deMontemor-o-Velhoforam detetados valoregelativamente baixosle fundadoras. Por
outro lado,foram detetadosvaloresrelativamentealtos de densidade de obreiras freguesia de Santo
Varéq na zona sul da freguesia de Tentlgab longo dos campos agricolasMiondego. Historicamente,
também foram detetadosninhosna periferia destes terrenos agricoladém de alguns focos como na
freguesia da Carapinheira e de Meas do Carpecomendada a colocacéo de armadilhas ao longo desta

faixa, entre a zona agricola eana urbana, de forma a prevenir a expansao da vespa no territério.
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Mortagua

Freguesia Densidade Densidade

obreiras fundadoras
Pala 142 159
Espinho 107 166
Trezoi 98 173
Sobral 102 105
Cercosa 72 107
Marmeleira 60 93
Unido dadreguesias de Mortagua, Vale de Remigio, 64 85

Cortegaca e Almaca

No municipio deMortaguaforam detetados valoresltos tanto defundadorascomo de obreiras nas
freguesias de Pala, Espinho, Trez6i e SoBaaloutro lado, dreguesia de Pala &juela que se destaca

por uma densidade de obreiras superéopela quantidade muito baixa de ninhos registadasim sendo,

para a prevegao dadispersdo d& . v. nigrithorapelo municipio de Mortagua, deve apostem acdes

de controlo do numero de vespas (armadilhas) na freguesia de Pala visto que esta zona do territério pode

servir de foco de rnvaséao do territdrio mesmo quando séo aplicadas medidas de controlo de ninhos no

restante territorio.
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Oliveira do Hospital

Freguesia Densidade Densidade
obreiras fundadoras
Bobadela 81 52
Nogueira do Cravo 74 53
Travanca de Lagos 79 48
Unido das freguesias de Penalva de Alva e Sd0 Sebastic 64 57
Feira
Lourosa 58 60
Alvoco das Varzeas 65 53
Unido das freguesias d@liveira do Hospital e Sao Paio de 65 53
Gramacos
Unido das freguesias de Santa Ovaia e Vila Pouca da B 63 54
Séo Gido 54 58
Avo 60 50
Lagares 62 46
Aldeia das Dez 63 44
Unido das freguesias de Ervedal e Vila Franca da Beira 61 45
Unido dadreguesias de Lagos da Beira e Lajeosa 54 51
Meruge 46 52
Seixo da Beira 46 44

No municipio deQliveira do Hospitaloram detetados valores relativamente baixos de fundadaras
obreiras em todo o territérioAinda assima zona oeste ddunicipio (BobadelaNogueira do Crave
Travanca de Lagp®i onde se encontrou a maior densidade obreirase, assim sendo, é nesta zona que

faz mais sentido apostar em medidas de contfgldocacéo de armadilhadi expanséo da vespa.
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Pampilhosa da Serra

Freguesia Densidade obreiras Densidade fundadoras

Portela do FojeMachio 111 70
Pessegueiro 97 39
Dornelas do Zézere 65 54
Janeiro de Baixo 56 63
Pampilhosa da Serra 78 39
Cabril 57 44
FajaoeVidual 49 33
Unhaiso-Velho 33 25

No municipio d Pampilhosa da Serfaram detetados valores relativamentaltos de obreiras na
freguesia ddPortela do FojeMachioe doPessegueirdendo a densidade deindadorasrelativamente
baixa em relacdo ao territério da CIM. Além disso, é também nestas freguesiadéd@ampilhosa da
Serrg que se encontram os maiores focos de ninissim sendoasmedidas de controlo (colocacédo de
armadilhas)podem serfocadasnas freguesias dRortela do Fojaviachio e do Pessegueide forma a

prevenir aexpansao da vespa.

@
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Unhais-o-Velho
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Penacova
Freguesia Densidade Densidade
obreiras fundadoras
Lorvao 115 135
Figueira de Lorvao 111 138
Carvalho 96 136
Sazes do Lorvéao 81 138
Penacova 86 118
Unido das freguesias de Oliveira do Mondego e Travanc: 76 73

Mondego
Unido das freguesias de Fridmes e Paradela 62 80
Unido das freguesias de S&o Pedro de Alva e S&o Paio ¢ 68 73

Mondego

No municipio @ Penacovaforam detetados valores altos diindadoras na maioria do territorio
(principalmente na zona Oeste). Por outro lado, a densidade de obreiras ndo foi tdo acentuada,
demonstrando a efetividade da eliminacdo de ninhos no ano de ZR@@omendse a colocacdo de
armadilhas em dois locais, de forma a prevenir a sua expansao: (1) ao longo do rio mondego e (2) junto

das torres edlicas
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